( FormaVv

Ce document a été mis en ligne par Uorganisme FormaV®

Toute reproduction, représentation ou diffusion, méme partielle, sans autorisation
préalable, est strictement interdite.

Pour en savoir plus sur nos formations disponibles, veuillez visiter :
www.formav.co/explorer



https://formav.co/
http://www.formav.co/explorer

Corrigé du sujet d'examen - Bac STI2D - Physique-chimie et
mathématiques - Session 2023
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I Correction exercice par exercice / question par question

EXERCICE 1 (4 points)

Ce premier exercice traite des conséquences du changement de carburant d'un moteur thermique sur les
émissions de CO2 et la montée en température du moteur.

Question 1

Enoncé : Ecrire une formule semi-développée de I’éthanol.
Démarche : La formule brute de I’éthanol est C,HgO. Sa formule semi-développée est CH3-CH,-OH.

Réponse : La formule semi-développée de 1’éthanol est CH3-CH,-OH.

Question 2

Enoncé : Entourer le groupement caractéristique sur la formule semi-développée et nommer la famille
chimique correspondante.

Démarche : Dans la formule semi-développée, le groupement caractéristique est le groupe hydroxyle (-OH),
ce qui classe 1'éthanol dans la famille des alcools.

Réponse : Le groupement caractéristique est -OH, et I’éthanol appartient a la famille des alcools.

Question 3

Enoncé : Ecrire I’équation de réaction de combustion compléte de 1’éthanol dans le dioxygéne de l'air.
Démarche : La réaction de combustion de I’éthanol est donnée par :

CH;3-CH,-OH + 3 O, — 2 CO, + 3 H,0.

Réponse : CH3-CH,-OH + 3 0, — 2 CO, + 3 H,0.

Question 4

Enoncé : Vérifier que la masse d’éthanol consommé par le moteur est de 48 g pour un kilomeétre.

Démarche : La consommation moyenne est de 6,1 litres pour 100 km. Convertissons cela en masse. La
masse volumique de 1’éthanol est 0,789 kg/L, donc :

Masse d'éthanol pour 100 km = 6,1 L x 0,789 kg/L = 4,815 kg = 4815 g.



Pour un kilometre : 4815 g/ 100 = 48,15 g.

Réponse : Oui, la masse d’éthanol consommée par le moteur est de environ 48 g pour un kilomeétre.

Question 5

Enoncé : Déterminer la masse de dioxyde de carbone émis par le moteur fonctionnant & 1’éthanol, pour un
kilomeétre parcouru.

Démarche : La combustion complete de 1 mole d’éthanol produit 2 moles de CO,. La masse molaire de
I'éthanol est de 46 g/mol, et la masse molaire du CO, est de 44 g/mol. Ainsi :

Pour 48 g d'éthanol, la masse de CO, produite est :
(48 g /46 g/mol) x 2 x 44 g/mol = 92,6 g.

Réponse : La masse de dioxyde de carbone émise est environ 92,6 g pour un kilomeétre parcouru.

Question 6

Enoncé : Comparer I’émission de dioxyde de carbone selon le carburant utilisé.

Démarche : En utilisant les valeurs établies, 92,6 g pour 1’éthanol et 110 g pour I’essence, il est clair que la
combustion de 1'éthanol génere moins de CO, par km.

Réponse : L’éthanol émet moins de dioxyde de carbone par kilometre parcouru comparé a l’essence sans
plomb.

Question 7

Enoncé : Déterminer les solutions sur [0 ; + «[ de I’équation différentielle.
Démarche : L'équation différentielle est :

y’ = -y/45 + 4/9, ce qui implique que les solutions seront de la forme : y(t) = A * e~ (-t/45) + 80. En détaillant,
on peut trouver les dépendances temporelles.

Réponse : Les solutions sont de la forme y(t) = 80 - Ce”(-t/45).
Question 8

Enoncé : Montrer que la fonction 0(t) est définie sur [0 ; + o[ par : 8(t) = 80 - 60 g 180t
Démarche : En prenant en compte les initial conditions 6(0) = 20 :

80 - 60 = 20, confirmant ainsi notre solution.

Réponse : La fonction 0(t) est bien défini comme 6(t) = 80 - 60 e 180t
Question 9

Enoncé : Résoudre sur [0 ; + o[ I’équation 6(t) = 79.
Démarche : Nous avons 79 = 80 - 60 e 180,

Ce qui nous donne e'180t = 1/60. Faisons ensuite In des deux cotés : -180t = In(1/60).
t = -In(60)/180 environ 0,0215.

Réponse : t = 0,0215 s.
Question 10

Enoncé : Indiquer si cette condition (température atteinte en moins de vingt minutes) est respectée.
Démarche : 20 minutes = 1200 s. Donc la condition est respectée cart < 1200 s.

Réponse : Oui, cette condition est respectée.



EXERCICE 2 (6 points)

Ce second exercice traite de la douche solaire et de l'effet de la couleur sur le rendement thermique.

Question 1

Enoncé : Indiquer, en justifiant, un mode de transfert thermique mis en jeu pour chauffer I’eau.

Démarche : Le transfert de chaleur est assuré par conduction, car la chaleur du réservoir est transférée a
I’eau via les parois.

Réponse : Le mode de transfert thermique dominant est la conduction.

Question 2

Enoncé : Schématiser le montage et indiquer la distance d entre la lampe et la bouteille.
Démarche : Un schéma simple doit montrer la position de la lampe par rapport a la bouteille.

Réponse : (Attendre la représentation graphique).

Question 3

Enoncé : Calculer l'incertitude-type sur la mesure de puissance surfacique.

Démarche : L'incertitude-type est 5% de 985 W/m?2.
u(P) = 0,05 x 985 =~ 49,25 W/m?.

Réponse : L'incertitude-type est d’environ +49,25 W/m2.
Question 4

Enoncé : Ecrire le résultat de la mesure avec son incertitude-type.
Démarche : On indique la mesure et son incertitude :

Réponse : Pg = 985 + 49,25 W/m?.

Question 5

Enoncé : Justifier que la puissance surfacique est la méme pour les deux mesures.

Démarche : La différence entre les mesures (985 W/m? et 992 W/m?) est de 7 W/m?, bien inférieure a
l'incertitude-type de 49,25 W/m?2.

Réponse : Les mesures sont considérées comme identiques car la différence est inférieure a l'incertitude-
type.

Question 6

Enoncé : Indiquer le role de la bouteille non peinte.
Démarche : Elle sert de référence pour comparer les rendements thermiques.

Réponse : La bouteille non peinte agit comme un témoin.
Question 7

Enoncé : Interpréter la différence de rendement thermique entre la bouteille blanche et la bouteille non
peinte.

Démarche : La couleur blanche reflete davantage la lumiére, donc absorbe moins de chaleur que la bouteille
non peinte, d'ol un rendement thermique inférieur.



Réponse : La couleur blanche réduit 'absorption thermique, donc son rendement est inférieur.
Question 8

Enoncé : Montrer que pour 30 minutes, ’énergie lumineuse E regue par chaque bouteille est égale a 24 k]J.

Démarche : La puissance surfacique est 985 W/m? et l'aire de la bouteille : 0,065 m x 0,21 m = 0,01365 m?.
Donc,

E=Pxt=2985Wm?2 x 0,01365 m2 x 1800 s = 24 k]J.

Réponse : L’énergie lumineuse regue est de 24 kJ.
Question 9

Enoncé : Calculer le transfert thermique Q recu par 1'eau dans la bouteille noire.
Démarche : Q = m x ¢ X AT, ou m = 999,7 g (0,9997 kg), ¢ = 4180 J/(kg-°C) et AT = 21,7 - 16,8 = 4,9 °C.
Q =0,9997 kg x 4180 J/(kg-°C) x 4,9 °C = 20 651,06 J = 20,65 K].

Réponse : Le transfert thermique Q est environ 20,65 KJ.
Question 10

Enoncé : Donner la formule littérale du rendement thermique pour la bouteille noire.
Démarche : Le rendement thermique est défini comme : R = Q/E.

Réponse : R = (20,65 k]) / (24 k]) = 0,861 = 86,1%.
Question 11

Enoncé : Conclure sur l'intérét de choisir des réservoirs noirs.

Démarche : En raison de leur capacité a absorber plus de chaleur, les réservoirs noirs augmentent
significativement le rendement thermique.

Réponse : Les réservoirs noirs sont plus efficaces pour chauffer l'eau.
EXERCICE 3 (4 points)

Les questions 1 et 2 sont indépendantes.

Question 1

Enoncé : Ecrire z1 sous forme exponentielle.
Démarche : On a z1 = V2 + ivV2. Le module est |z1| = 2 et ¢ = /4, d'ou :
z1 = 2e”(in/4).

Réponse : z1 = 2e”"(in/4).
Question 1.b

Enoncé : Montrer que 2z2°3 = z1.

Démarche : z2 = e™(iri/12), donc z2"3 = e (inr/4).

27273 = 2e”(in/4) = z1, ce qui est vérifié.

Réponse : 22273 = z1 est vrai.
Question 2.a

Enoncé : Calculer la valeur exacte de I’ordonnée du point A.



Démarche : f(1) = (10 x 1 - 4)e™! = 6/e.

Réponse : L'ordonnée du point A est 6/e.
Question 2.b

Enoncé : Calculer f'(1).
Démarche : (1) = (-10 x 1 + 14)e’! = 4/e.

Réponse : f'(1) = 4/e, ce qui signifie que la tangente a une pente positive.
Question 2.c

Enoncé : Existence d’un maximum sur [1; 2].

Démarche : En vérifiant les valeurs entre ces points, f(1) et f(2), on peut montrer que f(x) possede bien un
maximum entre 1 et 2.

Réponse : Le maximum existe et est atteint pour un certain x dans [1; 2].

Conseils méthodologiques

e Gérez votre temps efficacement, divisez-le par sections.
e Soignez la clarté et la structure de vos réponses pour maximiser la lisibilité.
e Pour les exercices de mathématiques, ne négligez pas les unités lors des calculs.

e Rappelez-vous d'inclure toutes les étapes de votre raisonnement et vos calculs, méme
intermédiaires.

o Faites attention aux signes et aux valeurs des constantes dans les équations.
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