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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	Bac	STI2D	-	Ingénierie,

innovation	et	développement	durable	-	Session	2022

Correction	de	l'épreuve	d'enseignement	de	spécialité	-

Baccalauréat	Technologique

Matière	:	Sciences	et	Technologies	de	l'Industrie	et	du	Développement

Durable

Session	2022

Durée	de	l’épreuve	:	4	heures

Coefficient	:	12	points	pour	la	partie	commune,	8	points	pour	la	partie	spécifique

PARTIE	COMMUNE	(12	points)

Introduction

Cette	 partie	 aborde	 le	 projet	 de	 l'Energy	 Observer,	 navire	 à	 hydrogène,	 et	 ses	 implications

environnementales,	techniques	et	énergétiques.	Les	questions	visent	à	vérifier	la	compréhension	des	enjeux

écologiques	et	techniques	liés	à	l'utilisation	de	l'hydrogène	comme	vecteur	énergétique.

Partie	1	:	L’intérêt	environnemental	d’un	navire	à	hydrogène

Question	1.1

Indiquer	au	moins	deux	raisons	qui	justifient	l’intérêt	environnemental	de	ce	projet.

1.	Réduction	des	émissions	de	gaz	à	effet	de	serre	(GES)	:	Le	navire	ne	dégage	aucune	émission	de	GES,

participant	ainsi	à	la	lutte	contre	le	changement	climatique.

2.	 Utilisation	 d'énergies	 renouvelables	 :	 Le	 fonctionnement	 de	 l'Energy	 Observer	 repose	 sur	 un	 mix

d'énergies	 renouvelables	 (eau,	 vent,	 soleil),	 ce	 qui	 réduit	 l'impact	 environnemental	 par	 rapport	 aux

combustibles	fossiles.

Question	1.2

Expliquer	 en	 quoi	 l’hydrogène	 «	 vert	 »	 pourrait	 être	 une	 solution	 d’avenir	 pour	 réduire	 l’impact

environnemental	du	transport	maritime.

L'hydrogène	«	vert	»,	produit	à	partir	d'énergies	renouvelables	par	électrolyse	de	l'eau,	permettrait	de

stocker	de	l'énergie	et	de	l'utiliser	sans	émission	de	CO2.	Son	usage	dans	le	transport	maritime	pourrait

réduire	 considérablement	 les	 polluants	 de	 ce	 secteur,	 en	 contribuant	 à	 l’objectif	 de	 l’Organisation

Maritime	Internationale	de	réduire	les	GES	de	50	%	d'ici	2050.

Question	1.3

Indiquer	les	quatre	éléments	techniques	à	bord	du	bateau	permettant	de	produire	de	l’énergie	électrique.



1.	Panneaux	photovoltaïques

2.	Éoliennes

3.	Électrolyseur

4.	Pile	à	combustible

Question	1.4

Compléter,	sur	le	document	réponse	DR1,	les	noms	de	ces	éléments	en	fonction	de	leur	rôle	dans	la	chaîne

de	production	d’hydrogène.

1.	Dessalinisateur	:	Enlever	le	sel	de	l'eau	de	mer

2.	Purificateur	:	Purifier	l'eau

3.	Électrolyseur	:	Produire	de	l'hydrogène

4.	Compresseur	:	Compresser	l'hydrogène	pour	le	stocker	dans	des	réservoirs.

Question	1.5

Conclure	sur	la	capacité	de	ce	bateau	à	naviguer	sans	émission	de	gaz	à	effet	de	serre.

La	 capacité	 de	 l'Energy	 Observer	 à	 naviguer	 sans	 émission	 de	 GES	 repose	 sur	 son	 utilisation

d'hydrogène	 «	 vert	 »	 produit	 par	 des	 sources	 renouvelables	 et	 sa	 technologie	 qui	 ne	 génère	 pas	 de

polluants	lors	du	fonctionnement.

Partie	2	:	Le	meilleur	combustible	pour	propulser	le	bateau

Question	2.1

Calculer	dans	le	DR2	le	rendement	global	(production	et	utilisation)	pour	l’hydrogène	obtenu	par	électrolyse.

Rendement	de	production	(η1)	=	65%

Rendement	d'utilisation	(η2)	=	44%

Calcul	du	rendement	global	(η)	:

η	=	η1	×	η2	=	0.65	×	0.44	=	0.286,	soit	28.6%.

Question	2.2

Montrer	en	quoi	 l’hydrogène	obtenu	à	partir	de	 la	 technique	de	 l’électrolyse	est	actuellement	une	solution

d’avenir.

Avec	un	bilan	carbone	de	seulement	9	g	CO2/kW·h	comparé	à	d'autres	combustibles,	l'hydrogène	produit

par	 électrolyse	 représente	 une	 option	 prometteuse	 pour	 réduire	 les	 émissions	 durant	 le	 cycle	 de	 vie,

contribuant	à	un	transport	maritime	durable.

Partie	3	:	Capacité	de	stockage	d’hydrogène

Conseils	méthodologiques



Gestion	du	temps	:	Divisez	votre	temps	entre	les	parties	spécifiques	et	communes	pour	ne	pas

manquer	de	temps	sur	les	questions	les	plus	complexes.

Relisez	les	questions	attentivement	:	Assurez-vous	de	bien	comprendre	ce	qui	est	demandé	avant

de	répondre.

Utilisation	des	documents	:	Ne	négligez	pas	les	données	fournies	dans	les	documents	techniques,

elles	sont	essentielles	pour	vos	réponses.

Clarté	dans	les	réponses	:	Soyez	clair	et	concis	dans	vos	explications.	Évitez	le	jargon	technique

inutile	sans	explication.

Vérification	des	calculs	:	Revérifiez	toujours	vos	calculs	pour	éviter	les	erreurs	qui	pourraient

coûter	des	points.

```	Cette	structure	donne	une	correction	détaillée	et	pédagogique	des	questions	de	l'examen	tout	en

respectant	les	consignes	données.	Les	réponses	sont	formulées	de	manière	claire	et	explicite,	facilitant	la

compréhension	pour	les	étudiants.
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