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I Correction exercice par exercice

Partie 1 : Vérification de la masse prévue

Dans cette partie, il s'agit de vérifier la masse prévue du bateau Espérance III, en répondant a un ensemble
de questions concernant la poussée d'Archimede et les forces en jeu.

Question 1

Demande : Déterminer graphiquement pour une densité de 1, le volume immergé du bateau.

Démarche : Selon le dossier, nous savons que le volume immergé du bateau est fixé a 51 m3. Cette question
n'entraine pas de calcul mais demande la confirmation de cette valeur.

Le volume immergé du bateau est de 51 m3.

Question 2

Demande : Calculer la force F en kN due a l’action de I’eau.

Démarche : Utilisons la formule de la poussée d'Archiméde : F=p XV x g
e p = 1000 kg/m? (masse volumique de 1’eau)
e V=51 m3 (volume immergé)
e g = 10 m/s? (accélération de la pesanteur)

Calcul :

F =1000 x 51 x 10 = 510000 N = 510 kN

La force F due a I’action de ’eau est de 510 kN.

Question 3

Demande : Faire le bilan complet des 2 actions mécaniques qui s’appliquent sur le bateau a ’arrét.
Démarche : A I’arrét, nous avons deux forces agissant sur le bateau :

e La poussée d'Archimede (F) = 510 kN

e Le poids (P) = 500 kN

Ainsi :



Force: Poussée d’Archimede (F)
Point d’application: Sous le bateau
Direction: Verticale

Valeur: + 510 kN

Force: Poids (P)

Point d’application: Au centre de gravité du bateau
Direction: Verticale

Valeur: - 500 kN

Question 4

Demande : Calculer la masse du bateau et conclure sur la masse initiale prévue.
Démarche : Utilisons la relation entre le poids et la masse :
e P=m x g, doncm = P/g
Calcul :
m = 500000 N /10 m/s> = 50000 kg =50T

Conclusion : La masse prévue dans le cahier des charges était de 25 T + 20 T = 45 T, la masse actuelle est
donc de 50 T, ce qui dépasse la prévision initiale.

La masse du bateau est de 50 T, soit 5 T au-dessus des prévisions initiales.

Partie 2 : Dimensionnement des moteurs

Cette partie traite du dimensionnement des moteurs du bateau.
Question 5

Demande : Calculer la puissance nominale totale disponible sur I’Espérance III.

Démarche : En l'absence de données précises sur la puissance nominale des moteurs, il faut consulter la
documentation constructeur (DTR2) pour obtenir cette information.

A définir selon les spécifications dans la documentation constructeur DTR2.

Question 6

Demande : Calculer la puissance nécessaire pour faire avancer le bateau a 10 km/h.
Démarche : Convertissons d'abord la vitesse de km/h en m/s :
V=10km/h =10 x 1000 m / 3600 s = 2.78 m/s
Utilisons la formule donnée :
P=05xpxSxC,xV3
e p =1000 kg/m?

e S=412m?

e C,=0.35

e V=278m/s
Calcul :

P =0.5x 1000 x 4.12 x 0.35 x (2.78)3 = 0.5 x 1000 x 4.12 x 0.35 x 21.53 = 44.8 W



La puissance nécessaire pour faire avancer le bateau a 10 km/h est d'environ 44.8 W.

Question 7

Demande : Déterminer graphiquement la puissance des moteurs pour une vitesse de 10 km/h.

Démarche : En se référant a la courbe de P = f(V) (DTR3), nous pourrions obtenir la puissance a 10 km/h.
Cette étape nécessite 1'utilisation de la courbe.

La puissance a déterminer graphiquement dépend de la courbe P = f(V) donnée dans DTR3.

Partie 3 : Dimensionnement des batteries
Cette partie vise a vérifier le dimensionnement des batteries embarquées.
Question 8

Demande : Calculer I'énergie maximale embarquée nécessaire a son fonctionnement quotidien en kWh.

Démarche : Utilisons la puissance nominale et le temps d’utilisation :

E=Pxt
e P=50kW
e t=6h
Calcul :

E =50kW x 6 h = 300 kWh

L’énergie maximale embarquée nécessaire a son fonctionnement quotidien est de 300 kWh.

Question 9

Demande : Calculer 'autonomie du bateau si les moteurs sont utilisés a pleine puissance.
Démarche : Utilisons la relation :
Autonomie = Energie / Puissance
e Energie = 295 kWh
e Puissance = 50 kW
Calcul :
Autonomie = 295 kWh / 50 kW = 5.9 heures

Convertissons 0.9 heures en minutes : 0.9 heures X 60 minutes/heure = 54 minutes.

L’autonomie est de 5 heures et 54 minutes.

Question 10

Demande : Calculer la capacité des batteries nécessaires pour réaliser un cycle.
Démarche : Analysons les puissances utilisées selon le cycle :

Pouvons estimer la capacité minimale requise pour un cycle basé sur les durées en fonction de 1'utilisation a
100% et 50% de la puissance (selon le diagramme en Figure 2).

Calcul :
- Pour 4h a 100% : 4h x 50 kW = 200 kWh



- Pour 2h a 50% : 2h x 25 kW = 50 kWh
Capacité totale nécessaire = 200 + 50 = 250 kWh

La capacité des batteries nécessaires pour réaliser un cycle est de 250 kWh.

I Méthodologie et conseils

e Gérez bien votre temps pendant I’épreuve. Répartissez le temps de préparation et d’exposé de
maniere équilibrée.

e Vérifiez toujours vos calculs, surtout lors des conversions d’unités.

e Lisez attentivement chaque question pour ne pas passer a coté des détails importants.

e Utilisez des schémas ou des dessins pour illustrer vos réponses, surtout en mécanique, cela peut
aider a la compréhension.

e Préparez des réponses concises mais completes, en mettant en avant votre raisonnement.
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